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Metoder att reducera vibrationer i maskiner

2

Balansringar

AutoTuning Vibration Absorber (ATVA) 

Traditionella tekniker

•Vibrationsisolering

•Nya koncept



ATVA-dämpare (AutoTuning Vibration Absorber)
Mejselmaskin
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D: ATVA



Mejselmaskin

- Infört ATVA-dämpare
- Vibrationer 2,7 m/s2, (20 m/s2 befintlig)
- Halverad vikt
- Effektivare dammutsug
- Bättre ergonomi
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Utveckling och status för
RISE Vibration Monitor 1.0
“RVM10”

Fredrik Ahrentorp
RISE Digitala System / Smart Hårdvara
Enhet Sensorsystem



Översikt

• Projekt “NollVib” (Nov 2017-Nov 2020):  Mäta ISO och ultravibrationer samtidigt!

• Swerea IVF (nu RISE IVF) hade sedan tidigare ett mätsystem

• NollVibs mätsystem döptes till “RVM10”

– Två hårdvarugenerationer utvecklades

– SETEK var initialt ansvariga för hårdvara/firmware (Gen.1)

– RISE Smart Hårdvara ansvarade för specifikation och grafiskt

användargränssnitt (GUI)
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Swereas system

• PCB-accelerometer direkt monterad

på kabel

• Analoga signaler mäts med standard 

labutrustning

• Känslig för störningar

(elektromagnetiskt)

• Ingen ISO-kompatibel mätning

• Enaxlig mätning



NollVib
hårdvara

• Två fungerande enheter 

tillgängliga

• Består av batteripack, 

mätenhet, och sensor

• Kopplar upp trådlöst till PC med 

mjukvara (GUI)

• Olika generationer

– Gen.1: SETEK

– Gen 2: RISE
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Gen. 1

Gen. 2



Sensorenheter

• Olika generationer

– Gen.1: SETEK

– Gen 2: RISE

• Principiellt likadana

• Generation 2 

rationaliserad/dokumenterad
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Some kind of
comment

Gen. 1

Gen. 2



NollVib
mjukvara på PC

• Uppkoppling via wifi

• Hårdvaruinfo, mättid, 

filhantering

• Frekvensanalys (FFT) av 

vibrationer presenteras
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Pågående arbete

• Ingjutning av sensorenheten

• Test&utveckling av 

firmware/GUI

• Undersökningar av fälttestat

system
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Vidareutveckling

• Fortsatta tester av Gen. 2

• Ta fram ytterligare mätutrustning av Gen. 2

• Byta till uppladdningsbart batteripack (Li-jon)

– Laddkretsar

– Spänningsreglering

• Förbättra byggsätt/design (kompaktare, robustare)
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Noll Vibrationsskador
Uppskalning för ett hållbart arbetsliv

• Finansierat av Vinnova inom Uppskalning för en hållbar industri

• Projekttid: 2021-09-01 – 2024-08-30

• Budget: 6,2 Mkr samt 15,5 Mkr från deltagande företag
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Projektmedlemmar och referensgrupp
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Maskintillverkare

Forskningsaktörer

Maskinanvändare

Arbetsmarknadens parter

Företagshälsovård

Lagstiftning
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Effektlogik NollVib Uppskalning

Få det att hända

Välja rätt maskin

Kulturförändring
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Maskiner i projektet
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Stamp

Tigersåg

Tandvårdsverktyg

Mutterdragare - stor
Mutterdragare - liten

Mothåll 
mutterdragare

Borrmaskin

Vibroplatta

Mejselmaskin
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Betongvibrator

Bilningsmaskin

Vibrostamp



Vibrationers påverkan på 
tandvävnad
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Projektdeltagare: Malmö Universitet, VGR, RISE

Syfte: Undersöka hur vibrationerna ser ut i tanden under borrning och kan de 
skada vävnaden

Metod:
1: Uppmätning av vibrationer i tänder under borrning med

Laser Doppler Vibrometer
2: Vibrationsexponering av odlade celler i testrigg
3: Utvärdering



Vibrationers påverkan på 
tandvävnad
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Mätningar och 
åtgärder på 
Pionjär 120



Bakgrund 

• Försvaret äger ett stort antal Pionjär 120 bergborrmaskiner.

– Höga vibrationer

– Dessa används sällan men behöver vara redo att användas

– Nya lågvibrerande maskiner klarar inte att ligga i lager stor del 
av året på grund av korrosion.

• 4 isolerade handtagslösningar skulle provas.



Mätningarna

• 4 Handtagsvarianter med vekhet i 

borrriktningen provades

– Isolerad Berema / Atlas Copco

– Prototyper med 3 olika 

gummielement 

• Mättes vid borrning med 35 mm borr i 

granit.

Gummielement 



Resultat  

• I borrriktningen (Z) förstärker alla 

utom den mjukaste lösningen 

vibrationerna.

• I de andra riktningarna blir 

accelerationen större på grund av 

avstånd från borraxeln. 
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Referensaccelertometer 
på handtagsfästet 

Accelerometer på 
handtaget 



Handtagens egenfrekvens

• För att undersöka varför isoleringen 

inte funkar gjordes knacktest.

– Maskinen sitter fast-> Handtaget 

vibrerar med sin egenfrekvens
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𝑓𝑟𝑒𝑠 =
4 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒𝑟

Δtid



Handtagens egenfrekvens

• Maskinens slagfrekvens = 38 Hz

– För att vibrationsisolering ska 

fungera behöver handtagens 

egenfrekvens vara max 
38 𝐻𝑧

2
26,9 Hz 

• Alla utom den mjukaste ligger långt över 

– Kan inte reducera vibrationerna

• Fortsättningsprojekt att ta fram ny lösning
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Handtagslösning Ungefärlig resonansfrekvens (Hz)
Berema handtag 44

Mjuk prototyp 28
Mellan prototyp 61

Hård prototyp >90

Förstärkning Reduktion



Konceptframtagning 

• När vi tar fram ett nytt koncept vill vi stå på tre ben.

1. Analytiska beräkningar

2. Simulering

3. Experiment  

• Analytisk egenfrekvens:  f =

k

𝐼

2𝜋



Simulering

RISE — Research Institutes of Sweden18



Konstruktion 

• Liknar tidigare modell

• Längre hävarm och andra element

RISE — Research Institutes of Sweden19



”Vibrationsisolerat” 
Berema handtag 

• Hand-arm vägd acceleration:

X Y Z Total Tid till gränsvärde

3,16 20,00 18,28 27,28 16 min

Nytt handtag 

X Y Z Total

2,02 8,59 6,94 11,23

Nytt handtag med 1kg 
extra vikt 

X Y Z Total

2,25 7,49 3,67 8,64

Tid till gränsvärde

1 Tim 36 min

Tid till gränsvärde

2 Tim 41 min



Handtag 
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Vibrationsmätningar på sopkärl

• Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljönämnd (TYA)

• Finns ingen data för vibrationsexponering vid 

sophämtning.

• Vibrationsmätning på handtaget när kärlen 

dras på olika underlag.

– För att se om vibrationer är ett problem



Kommande exjobb

• Chalmers, Teknisk design: 

Formgivning samt användargränssnitt av mätutrustningen RVM10

• Chalmers, M2: 

Human finger subjected to shock vibration loading – simulation, calibration 

and model validation

• Lunds tekniska högskola: 

Övervakningssystem för bergborrmaskiner för att förhindra fastkörning av 

borret
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