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Metoder att reducera vibrationer i maskiner

Balansringar

AutoTuning Vibration Absorber (ATVA)

Traditionella tekniker

¢ Vibrationsisolering
¢ Nya koncept




ATVA-déimpare (AutoTuning Vibration Absorber)
Mejselmaskin
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Mejselmaskin

- Infort ATVA-dampare

- Vibrationer 2,7 m/s2, (20 m/s? befintlig)
- Halverad vikt

- Effektivare dammutsug

- Battre ergonomi
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RISE Vibration Monitor 1.0
“RVM10”
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RISE Digitala System / Smart Hardvara
Enhet Sensorsystem
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Oversikt

* Projekt “NollVib” (Nov 2017-Nov 2020): Mata ISO och ultravibrationer samtidigt!
« Swerea IVF (nu RISE IVF) hade sedan tidigare ett matsystem

* NollVibs matsystem doptes till “RVM10”
— Tva hardvarugenerationer utvecklades
— SETEK var initialt ansvariga fér hardvara/firmware (Gen.1)

— RISE Smart Hardvara ansvarade for specifikation och grafiskt
anvandargranssnitt (GUI)
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Sweredas system

 PCB-accelerometer direkt monterad
pa kabel

* Analoga signaler mats med standard
labutrustning

« Kanslig for storningar
(elektromagnetiskt)

* Ingen ISO-kompatibel matning

* Enaxlig matning
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NollVib
hardvara

« Tva fungerande enheter
tillgangliga

» Bestar av batteripack,
matenhet, och sensor

» Kopplar upp tradlost till PC med
mjukvara (GUI)

* Olika generationer
— Gen.1:SETEK
— Gen 2: RISE
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Sensorenheter

* Olika generationer
— Gen.1:SETEK
— Gen 2: RISE

* Principiellt likadana

* Generation 2
rationaliserad/dokumenterad

N



NollVib
mjukvara pa PC

* Uppkoppling via wifi

* Hardvaruinfo, mattid,
filhantering

* Frekvensanalys (FFT) av
vibrationer presenteras
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4 MATLAB App

Configure | Measure

Instrument connection

Instrument address:

Hardware version:

Software version:

Battery level [V]

Pedal address:

Measurement times

High-range accelerometer [ms}:

Lov-range accelerometer [ms]

Instrument triggering

Trigger level [m/s"2]:

Pre-trigger time [ms]:

Trigger timeout [ms]

File management

Output data directory:

Output file prefix:

192.168.8.1 Connect
COoM4 ‘Connect
From file
Dir




Pagdende arbete

Ingjutning av sensorenheten —_—

Test&utveckling av
firmware/GUI

Undersdkningar av falttestat —

system

RISE — Research Institutes of Sweden
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Vidareutveckling

Fortsatta tester av Gen. 2

Ta fram ytterligare matutrustning av Gen. 2

Byta till uppladdningsbart batteripack (Li-jon)
— Laddkretsar

— Spanningsreglering

Forbattra byggsatt/design (kompaktare, robustare)

RISE — Research Institutes of Sweden
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Noll Vibrationsskador
Uppskalning for ett hallbart arbetsliv

* Finansierat av Vinnova inom Uppskalning for en hallbar industri
* Projekttid: 2021-09-01 - 2024-08-30

* Budget: 6,2 Mkr samt 15,5 Mkr fran deltagande foretag

VINNOVA Bl
Sveriges innovationsmyndighet SE



Projektmediemmar och referensgrupp
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Effektlogik NollVib Uppskalning

Fa det att handa

Valja ratt maskin

Kulturforandring

Resultatmal fran UDI-projekt
VISA ATT DET GAR

Demonstrationsmiljder med
50-90% l&gre vibrationer
Bygg, fordon, stenindustri och
dentalindustrin

— mutterdragare/mothall,
stampar, borr-och
mejselmaskiner,
tandvdrdsmaskiner mm

Aktiviteter Uppskalning
FA DET ATT HANDA

Affirsmodell
Lyfta dver affdren fran prototyp pa
RISE till kommersiella aktorer

Systemldsningar for nya och
befintliga maskiner

Koncept for handhallna maskiner fran
prototyp till optimerad systeml&sning

VALIA RATT

Maétning av vibrationer
kommersiell utrustning RVM10
och Vibrationskarta

1S0O-arbete fér ny standard

KULTURFORANDRING

En kultur-/beteendeféréndring
om mdjligheterna med
vibrationsreducering

VALIA RATT

Maétning av vibrationer
Vidareutveckling av matutrustning
RVM10

Digitalisering av Vibrationskarta

150-arbete fér ny standard
1S0-arbete infér ny standard
ultravibrationer

Resultatmal Uppskalning
FA DET ATT HANDA

Affarsmodell

Framtagna affarsmodeller fér
NollVibCentrum, ATVA Licens
samt dvriga kommersiella
aktorer

Effektmal kort sikt
(3-5 ar efter projektslut)

Maskiner med laga vibrationer
tillverkas och marknadsférs

Systemldsningar fér nya och
befintliga maskiner
Framtagna kommersiella
|ésningar pa TRL 7

NollVibCentrum levererar
forsiljning av RVM10,
vibrationssanering, atgarder i
befintliga maskiner, seminarier
mm

VALIA RATT

Maétning av vibrationer
RVM10 finns fér tillverkning
och forsaljning

Digitaliserad Vibrationskarta

ATVA Licens AB &r etablerade
och séljer ATVA-licenser

Ny ISO-standard som &ven
behandlar ultravibrationer

1S0-arbete fér ny standard
I1SO-arbete: teknisk rapport

KULTURFORANDRING

Internationalisering
Légga grunden fér internationalisering

Paverkansdokument pa
maskindirektivet

Resultatspridning
Genomféra kommunikationsplan

KULTURFORANDRING

Resultatspridning
Inképspolicy etablerad hos
t ex SRA, Volvo och Bilia

Effektmal 1ang sikt
6-10 ar efter projektslut

Okad konkurrenskraft fér
produktionsindustrin med
friskare arbetskraft

Minskade vibrationsskador
och minskade kostnader for
samhillet.

(Okad konkurrenskraft f&r
maskintillverkare

Lgttare att rekrytera och
behélla personal fér industrin

Sékra och attraktiva
arbetsplatser
for kvinnor och man

Noll
vibrations
-skador

RI
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Borrmaskin

Maskiner i projektet

Bilningsmaskin
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Tandvardsverktyg

Mutterdragare - stor
Mutterdragare - liten | &2

Mothall
mutterdragare

Tigersag
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Stamp 4
% Vibroplatta Vibrostamp EI.
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Vibrationers paverkan pa
tandvavnad

/ Emalj
Projektdeltagare: Malmo Universitet, VGR, RISE Krona . Tandben
: % Pulps
Syfte: Undersdka hur vibrationerna ser ut i tanden under borrning och kan de | - : -r:n%‘}:m.
skada vavnaden -
— Cement
Metod:
1: Uppmatning av vibrationer i tinder under borrning med
Laser Doppler Vibrometer Rot
2: Vibrationsexponering av odlade celler i testrigg = Ben
3: Utvardering
' | Blodkarl
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: S



averkan pa

joners paver

brati

tandvavnad

\'/

10



atgarder pa A
Pionjar 120 ‘ |




Bakgrund

Forsvaret ager ett stort antal Pionjar 120 bergborrmaskiner.
— Hoga vibrationer
— Dessa anvands sallan men behoéver vara redo att anvandas

— Nya lagvibrerande maskiner klarar inte att ligga i lager stor del
av aret pa grund av korrosion.

4 isolerade handtagslosningar skulle provas.

NI



Gummielement

Matningarna

4 Handtagsvarianter med vekhet i
borrriktningen provades

— Isolerad Berema/ Atlas Copco

— Prototyper med 3 olika
gummielement

Mattes vid borrning med 35 mm borr i
granit.




Referensaccelertometer
pa handtagsfastet

Accelerometer pa
handtaget
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Resultat

| borrriktningen (Z) forstarker alla
utom den mjukaste |6sningen
vibrationerna.

| de andra riktningarna blir
accelerationen storre pa grund av
avstand fran borraxeln.

NI



4 perioder
Atid

fres —
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Handtagens egenfrekvens

 For att undersdka varfor isoleringen
inte funkar gjordes knacktest.

— Maskinen sitter fast-> Handtaget
vibrerar med sin egenfrekvens

NI
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Forstarkning
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Reduktion
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0.5

1
Maskinens frekvens/lIsoleringens egenfrekvens

1.5 2 2.5 3

Handtagslosning

Ungefirlig resonansfrekvens (Hz)

Berema handtag 44
Mjuk prototyp

Mellan prototyp 61
Hard prototyp >90

RISE — Research Institutes of Sweden

Handtagens egenfrekvens

 Maskinens slagfrekvens = 38 Hz

— For att vibrationsisolering ska
fungera behover handtagens

38 Hz
7 26,9 Hz

« Allautom den mjukaste ligger langt 6ver

egenfrekvens vara max

— Kaninte reducera vibrationerna

 Fortsattningsprojekt att ta fram ny [6sning

RI.
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Konceptframtagning

Nar vi tar fram ett nytt koncept vill vi sta pa tre ben.
1. Analytiska berdkningar
2. Simulering

3. Experiment

N gl
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Analytisk egenfrekvens: f = po
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Simulering

1: MS Model
Transient : Time = 0.000000 : Frame 1
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Konstruktion

» Liknar tidigare modell

* Langre havarm och andra element

19 RISE — Research Institutes of Sweden



"Vibrationsisolerat”
Berema handtag

i * -::\:\ .- - » oA . '\J“ = _‘3',:"‘,
Total Tid till gransvarde

 Hand-arm vagd acceleration: 202 859 694 11,23 1 Tim 36 min

3,16 20,00 18,28 27,28 16 min Nytt handtag med 1kg

extra vikt
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Transportfackens Yrkes- och Arbetsmiljonamnd (TYA)

Finns ingen data for vibrationsexponering vid
sophamtning.

Vibrationsmatning pa handtaget nar karlen
dras pa olika underlag.

— For att se om vibrationer ar ett problem
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Kommande exjobb ﬁ@‘

AL
Chalmers, Teknisk design:

Formgivning samt anvandargranssnitt av matutrustningen RVM10 0.02 ms: min. pressure 0.22 bar

\

Chalmers, M2:
Human finger subjected to shock vibration loading — simulation, calibration
and model validation —

Lunds tekniska hogskola:
Overvakningssystem for bergborrmaskiner for att forhindra fastkérning av
borret
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