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Par-Erik Sjogren
Jon Randewall

Innovation och tradition

Innovationskultur med manniskan i fokus
sedan 1945.

Ledande pa innovativa och energieffektiva
belysningslésningar med produktion i Habo,
Ahus och Souzhou (Kina).

Kunskapsforetag i hogteknologisk bransch.
Ligger i framkant i pAgaende skiftet fran
konventionella ljuskallor till LED.

Vara l6sningar hjalper kunder minska
energiférbrukning och miljopaverkan.
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Belysningskunnande hela vagen
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Belysningsldsningar for alla omraden

Kontor, skola och publika miljéer Gata, vag, park och miljder nara hus
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Bertil med den forsta lampan
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Produktion av lysrérsarmaturer bérjan 60-tal
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Loop Light — T5-succén fran 90-talet
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Multilume flat — LED effektivare an T5 2011
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Koncernen Fagerhult
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Fagerhults framtid

Fortsatt fokus

Innovativa belysningslésningar
Manniskan kommer alltid forst
Ledande i den tekniska utvecklingen

Hallbarhet &r verksamhetens karna
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Energianvandning
Hallbarhet ar
verksamhetens karna

Vara l6sningar hjalper kunder minska
energiférbrukning och miljopaverkan.

En 10-15 &r gammal anlaggning drar

Gammal anlaggning Modern anliggning fem ganger s& mycket energi som en ny.

Miljopaverkan

95 % av belysningens miljopaverkan
kommer fr&n energianvandningen.

Energianvandningen kan reduceras med
upp till 80 % med moderna armaturer
och styrsystem.

Tillverkning  Energianvéndning Atervinning

Kélla: Belysningsbranschen FAG E R H U LT




Vad &r LED?

En forkortning av Light Emitting Diode.

Bestar av en halvledare med belaggning pé& en
liten platta.

Avger olika typer av ljus nér en strém passerar
genom dioden.
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Energibesparing

LED ar dimbar.

Dimma 50 % och spara 50 % av
energin.

LED kan vara upp till 50 % mer
effektiv an en metallhalogen
(utan att dimma).
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Energiforbrukning

Systemeffekt &r den effekt som ljuskélla och driftdon tillsammans genererar.

3BW + mnow = 45W
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Effektivitet
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* Fargtemperatur » Hogre temp.(Tj) « Forluster « Forluster

« Temperatur (Tj)

* Driftstrém

-10-15 % -10-30 % -10 %-50 %

100 Imw — 8ImW ——> 70Im/W ——> 50Im/W ——> = system-
effektivitet
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Belysningsstandard

EN 12464-1

Ljus & Rum
Guide till Standarden

Grund for en bra belysnings anlaggning

12464-1
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12464-1 —reviderad standard med Okat fokus p& omfaltsluminanser
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Bra fargatergivning




Bra fargatergivning

Bra fargatergivning

« Solljuset innehaller hela fargspektrat
« Fargatergivning: Ra-index

» Fargtemperatur




Bra fargatergivning

Ra-index:
« Referens farger belyses med ref.ljuskalla
« Samma farger belyses med aktuell ljuskalla

* Resultatet anger avikelsen

Ra 100
Ra 80 (Fulfargslysror) (Glodius)

Ra index:
Gloédlampa = 100
Fullfargslysror = 80
LED= 80-100

Bra fargatergivning / fargtemperatur

Fargtemperatur méts i Kelvin (0K=-273C)

Fargtemp:
Solljuset pa f.m.: ca. 6000 K
Solljuset pa e.m.: ca. 5000 K

Normal glédlampa: 2700 K
Lysror: 2700 — 12000 K
Led: 2700-6500 K
Stearinljus: 1900 K
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Bra fargatergivning / fargtemperatur

Plankskurva

Fargeoordinatsystem

» Hog belysningsstryka kraver kallare ljus

Chromaticity diagram with Planckian curve
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1950

Telephone
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Automobile

Telephone

1980

Telephone

@,

1984
Tidigvariant avhf-don - - -
med magnetiska filter u J
1
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1990

Telephone

En enhet enklare koppling, ligre
energiforhust.

Lag profil, multifunktion, olika
belastningar, processor kontroll och
DALI
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Ett gammalt hf-don viger 3,5 ganger

fler &n nya
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Definition

DALI

.'\%dr‘eé":s_;:\bt= Lighting Interface

)

DALI

HF don
Philips
Osram
Helvar
Tridonic
VS

Hico
Magnatec

Styrsystem
Philips
Osram
Helvar

Tridonic
INSTA
ECS
Eckerle
Hadler
m.fl.

DAL Digital Addressabls Lighting Interface

Setting the Standard
in addressable Lighting

V4 G MOy
HEIVAR & PHILIPS
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Individuella adresser

64 individuella
adresser (HF-
don)

Individuella adresser

Address 1

64 individuella
adresser (HF-
don)
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Gruppering
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16 grupp-
adresser
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Gruppering
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16 grupp-
adresser
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Individuellt lagrade ljusscener

'VI/ ]
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DALI
ROUTER

DALI
ROUTER




Ethernet
Switch

Ethernet
Switch

Ethernet
Switch

Ethernet
Switch

ROUTER
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Var forskning kring ljus och halsa

FAGERHULT

FAGERHULT

22



Omfaltsljusets paverkan pa
inlarning — London 2009-2010

Syftet var att undersoka hur eleverna
paverkades av stérre andel omfaltsljus.

Studien matte prestation, vakenhet och
valbefinnande.

Resultaten jamférdes med elever i ett
identiskt rum med standardbelysning.
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Omfaltsljusets paverkan pa
inlarning — upplégg av studien

Genomfordes i London 2009-2010

Totalt deltog 56 barn i aldern 8-9 ar, alla
laste enligt samma kursplan.

Fyra grupper jamférdes i fyra klassrum,
tva experimentrum (E1 & E2) och tva
kontrollrum (C1 & C2).

C1 & E1 lag i markplan, C2 & E2 var
placerade pa vaning 1.
C1 & E1 med dagsljusinfall fran soder,

C2 & E2 med dagsljusinfall fran bade
soder och norr.

FAGERHULT
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Omfaltsljusets paverkan pa
inlarning — provtagningar

Prover togs under sex tillfallen under
skolaret

08:50 Sjalvskattning av nattsémnen

09:50 Sjalvskattning av sinnesstamning
och trétthet + salivprov (melatonin och
kortisol)

11:45 Sjalvskattning av sinnesstamning
och trétthet + salivprov (kortisol)

14:45 Sjalvskattning av sinnesstamning
och trétthet + salivprov (kortisol)
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Melatonin

P

‘Comparison in Melatonin on Ground floor - C1 vs. E1

Comparison in Cortisolon Ground floor - C1 vs. E1
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Omfaltsljusets paverkan pa
inlarning — resultat

1. Eleverna visade pa en signifikant
o6kad vakenhet under den mérka
delen av aret.

2. Eleverna visade pa en signifikant
6kad aktivitet under hela skolaret.

3. Elevernas visade pa en tendens att
ma battre under hela skolaret.

4. Eleverna presterade battre under
hela aret, men skillnaden var storre
under den mérka delen av aret.

FAGERHULT
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Fantastiska resultat — galler det

barai skolan?

Ett par saker gor att det &r béttre att

studera elever.

1. Alla har samma arbetsuppgifter

2. Alla befinner sig i samma milj6

3. Barn ar hormonellt stabila
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Standarden sager en sak — vi sager; vaga mer ljus!

Ljussattning och nivaer motsvarande klassrummen i var studie

Rumsyta

Arbetsyta

Tak

Véagg

Tavla

Cylindrisk belysningsstyrka

Krav i

EN 12464-1
500 lux
lagst 30 lux
lagst 50 lux
500 lux
lagst 150 lux

Rekommenderat
i EN 12464-1

lagst 50 lux
lagst 75 lux

Rekommendation
enligt var studie

ca 300 lux
ca 300 lux

FAGERHULT
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Evolution

FAGERHULT

Evolution

FAGERHULT
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Evolution

FAGERHULT

Evolution
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Evolution

FAGERHULT

Evolution
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Det naturliga ljuset — var norm

Sedan livets uppkomst har det naturliga
ljusets vaxlingar 6ver dagen styrt vara
handlingar och var biologiska klocka.

Det kalla ljuset p& férmiddagen talar om
for oss att det ar dags for aktivitet — jaga
eller samla mat.

Det varmare ljuset senare pa
eftermiddagen forbereder oss for nattens
vila.
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Tunable white — for
organisationen och méanniskan

Medarbetarna ar organisationens storsta
tillgdng. Mar medarbetarna bra mar
organisationen bra.

Dynamiskt ljus f&r manniskor att ma
béttre genom att imitera naturen och
stimulera dygnsrytmen.

Kallt ljus med hdg intensitet for aktivitet —
varmt ljus med lagre intensitet for fokus
och lugn.

Mdjligheten att styra ljuset skapar
tillfredstallelse och vilja att &ven styra
intensiteten vilket kan spara energi.
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= Tunable white — att kunna vélja
ratt ljus

Vi &r vana att reglera intensiteten pa
ljuset. Nu kan vi &ven enkelt reglera
fargtemperaturen!

Olika arbetsuppgifter och -situationer
kraver olika ljus.

Vi behover inte I&sa fast oss i en
fargtemperatur utan kan valja, allt efter
situation eller arbetsuppgift.
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Dynamiskt ljus foljer dagen
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Olika krav pa ljus

Tunable white — enkel teknik

Pa LED-korten sitter en blandning av
dioder som ger varmt eller kallt ljus.

Genom att blanda ljus fran dioderna kan
vi skapa fargtemperaturer mellan 2700-
6500 K.

Allt styrs med DALI device type 8 och
det kan géras med olika typer av
kontrollenheter.

FAGERHULT
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Dynamisk styrning 6ver tid

Vid en automatisk dynamisk styrning av
fargtemperatur och intensitet anvands ett
routersystem.

Fargtemperatur och intensitet regleras
efter klockan, (kallas &ven "Daylight
Mimicking”).

06:00 12:00 18:00
— Ljusniva
— Fargtemperatur
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Personlig styrning efter aktivitet

Personlig styrning for att anpassa ljuset
efter aktivitet och uppgift.

Ljusduschar med kallt intensivt ljus nar
det passar eller kravs, andra nivaer nar
det kanns béttre.

N\

06:00 12:00 18:00
= Ljusniva
— Fargtemperatur
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Dynamiskt ljus for manniskan

Dynamiskt ljus &r som musik for 6gat
och hjarnan.

Okad komfort och vélbefinnande.
Battre sémn och minskad stress.

Effektivare Medarbetare
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Tunable white — ljus for aktivitet och valmaende

RN
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